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(57) Abstract 

The invention relates to a fire extinguishing device in 
the form of an extinguishing or projectile body comprising 
explosive agents (2), extinguishing agents (3) and detonating 
agents (4). Said device is characterized in that said extinguishing 
or projectile body has a retaining area and a discharge area, is 
filled with the extinguishing agent (3) above the discharge area 
and contains at least one explosive agent (2) in the retaining 
area, said explosive agent being partially screened by a filler 
substance (14). 

(57) Zusammcnfassung 

Die vorliegende erfindungsgemSsse 

Fcuerl6schvorrichtung in Form eines LSsch- odcr 
WurfkOrpers weist Explosionsmittel (2), LOschmittel (3) 
und Zundmittel (4) auf, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieser L6sch- oder WurfkCrper einen Rtlckhalte- und einen 
Austrittsber^ich aufweist, tiber dem Austrittsbereich mit dem 
LOschmittel (3) gefOllt ist und im ROckhaltebereich mindestens 
ein Explosionsmittel (2) angeordnet hat, das partiell durch ein 
FOllmittel (14) abgeschirmt ist. 
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EXPLOSIVE FEUERLfiSCHVORRICHTUNG. 



Die Erfindung betrifft eine Feuerloschvorrichmng gemass dem Oberbegriff 
des Patentansp ruches 1. 

5 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiete der Feuerloschtechnik und eignet sich 
zum Loschen von Branden in entiegenen Gebieten, wie beispielsweise in Step- 
pen und Gebirgen, wo ein rascher Transport der erforderlichen Ausriistung 
ausgeschlossen ist. Ferner eignet sie sich in Gegenden, in denen ausreichende 
10 lokale Feuerbekampfungsmittel fehlen und/oder - mangels Zeit fur die ent- 
sprechenden Vorkehrungen - der Zugang zum Gelande schwierig ist, wie 
beispielsweise bei Hochhaus- oder Lagerhausbranden, wenn Zufahrtswege 
durch hohere Gewalt wie Erdrutsch, Erdbeben oder einfach durch den stadti- 
schen Berufsverkehr schwerlich zu benutzen sind. 

15 

Im Kampf gegen Flachenbrande, wie beispielsweise Waldbrande werden hau- 
fig speziell ausgebildete Feuerwehrleute eingesetzt. Die Ausriistung urafasst in 
der Regel Pionienverkzeuge sowie tragbare Losch- und Explosionsmittel. 
20 Abgesehen davon, dass derartige Einsatze sehr gefahrlich sind, erweisen sie 
sich in der Mehrzahl der Falle als wenig wirksam, well, die bescheidene Aus- 

Bestatigungskopie 
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riistung zur Bekampfung der Glut oder sich ausbreitender Feuersbriinste 
unzulanglich ist. 



5 Des weiteren warden als Wassertransporter ausgerustete, schwere Flugzeuge 
eingesetzt, welche Wasser fiber einem Flachenbrand ausgiessen. Auch diese 
Methode hat sich als wenig wirksam erwiesen, weil die Zielgenauigkeit unge- 
nugend ist und weil die Wassermasse auf einmal oder hochstens in zwei Leer- 
vorgangen aufgebraucht ist, was vor allem bei multiplen Brandherden proble- 

10 matisch ist. Dariiber hinaus erreicht nur eine geringe Wassermenge die Flam- 
menflache. Ferner hat sich gezeigt, dass das Wasser in niedrigen Hohen ent- 
leert werden muss, damit ein befriedigender Loscheffekt erreicht werden 
kann. Grosse Waldbrande konnen mit solchen Wassertransportern nicht wirk- 
sam bekampft werden, da starke aufsteigende Rauchwolken und Heissluft- 

15 stromungen eine niedrige Flughohe fiber dem Brandherd verbieten. 



Schliesslich werden zur Brandbekampfung von Flugzeugen aus der Waffen- 
technik bekannte herkommiich explodierende Bomben abgeworfen. Der er- 
hoffte Erfolg hat sich jedoch nicht Grunden nicht eingestellt. Einerseits er- 
weist sich eine reine Explosionswirkung ohne zusatzlichen Kuhleffekt als 
wenig wirksam. Andererseits sind Explosionen ihrerseits Brandquellen und 
ffihren zu Verwfistungen der Fauna und gefahrden im Umkreis von mehreren 
hundert Metern um das Epizentrum herum Menschenleben. Es ist Aufgabe 
der Erfindung mit moglichst einfachen Mitteln eine Feuerloschvorrichtung zu 
schaffen, welche die genannten Nachteile und Risiken nicht aufweist und ein 
wirksames Mittel zur Bekampfung von lokalen oder sich ausbreitenden Bran- 
den, insbesondere von Waldbranden ist. Es ist ferner Aufgabe der Erfindung, 
eine Feuerloschvorrichtung zu schaffen, welche eine moglichst grosse und 
gezielte Loschwirkung entfaltet und dabei moglichst geringen Schaden stiftet. 
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Diese Aufgabe wird mit der Erfindung, wie sie im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 offenbart ist, gelost. Bevorzugte Ausfuhrungsformen ergeben sich 
jeweils aus dem kennzeichnenden Teil von Unteranspriichen. 

5 

Die Wirksamkeit der Erfindung beruht auf verschiedenen aufeinander abge- 
stimmte Massnahmen, die im folgenden erlautert werden. 

10 

1) Zum einen besteht die Feuerloschvorrichtung aus einem kompakten Losch- 
oder Wurfkorper. Dieser Losch- oder Wurfkorper kann beispielsweise von ei- 
nem Flugzeug iiber einem Brandherd abgeworfen werden. Er kann aber auch 
von einem Bodenfahrzeug in oder an den Brandherd transportieri werden. 

15 Die erfindungsgemasse Feuerloschvorrichtung kann auch an langen Seilen an 
Hubschraubern hangend an den Brandherd gebracht werden oder aber durch 
Raketenantrieb uber den Brandherd transportiert werden. Ferner sorgt die 
bevorzugte kompakte tropfenformige Ausfiihrung des Losch- oder Wurfkor- 
pers in vorteilhafter Weise dafur, dass der Losch- oder Wurfkorper seine Aus- 

20 richtung im Plug ohne die Notwendigkeit ausladender Fliigelemente optimal 
beibehalt. 

2) Ferner kann die Feuerloschvorrichtung eine Loschkombination bestehend 
25 aus Loschmittel und Explosionsmittel aufweisen. Durch Explosionsmittel wird 

der Losch- oder Wurfkorper in einer bestimmten Hohe oberhalb oder auch 
erst im Brandherd geoffnet und das Loschmittel verteilt. Die Verteilung des 
Loschmittels erfolgt durch Biidung eines sich rasch ausbreitenden, dispergie- 
renden Loschmittel-Gas-Gemischs. Beides, das Loschmittel und die 
30 Druckwelle der Explosion fuhren zur hohen Wirksamkeit dieser Erfindung. 
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3) Schliesslich weist die Feuerloschvorrichtung konstruktive Vorrichtungen 
auf, wodurch ein kontrollierter Zerfall derselben infolge der Explosion statt- 
findet. Zum einen weist der Losch- oder Wurfkorper einen stabilen Ruckhal- 
te- und einen weniger stabilen Austrittsbereich auf, zum anderen weisen die 
Wande des Ruckhaitebereichs langsorientierte Strukturunregelmassigkeiten 
auf, sogenannte Sollbruchstellen, die vorteilhafterweise als Nuten gearbeitet 
sind. wodurch die Wandung bei der Explosion infolge der Kerbwirkung ent- 
lang der Nuten derart auseinanderfallt, dass Umwelt und Menschen geschont 
werden. Das Auseinanderfallen soil derart geschehen, dass die dispergierende 
Wirkung des Loschmittel-Gas-Gemischs sich ausbilden kann. 



Die vorliegende erfindungsgemasse Feuerloschvorrichtung in Form eines 
Losch- Oder Wurfkorpers weist Explosionsmittel, Loschmittel und Zundmittel 
15 auf, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Losch- oder Wurfkorper einen Riick- 
halte- und einen Austrittsbereich aufweist, uber dem Austrittsbereich mit dem 
Loschmittel gefullt ist und im Ruckhaltebereich mindestens ein Explosions- 
mittel angeordnet hat, das partiell durch ein Fullmittel abgeschirmt ist. 

20 

Die Konstruktion der Feuerloschvorrichtung lasst sich formal folgenderraassen 
beschreiben. Ein Losch- oder Wurfkorper enthalt in seinem oberem Bereich 
ein Failmittel und in seinem umeren Bereich eine Loschkombination, beste- 
hend aus Explosionsmittel und Loschmittel. Die Bezeichnungen "oben" und 

25 "unten" sind austauschbar und dienen zur Beschreibung der Konstruktion. 
Dort wo sich das Loschmittel befindet tritt es auch bei der Explosion aus, 
dieser Bereich heisst Austrittsbereich. Dort wo sich das Explosionsmittel und 
das Fullmittel befinden, findet ein Riickhalt statt, dieser Bereich heisst Ruck- 
haltbereich. Die Komponenten der Loschkombination sind getrennt angeord- 

30 net, wobei das Explosionsmittel oberhalb des Loschmittels angebracht ist. Das 
Explosionsmittel selbst befindet sich in einer nach unten offenen Schale, de- 
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ren Offnung in Richtung des Loschmittels mit einer hermetisch abdichtenden 
Membran versehen ist, welche Explosionsmittel und Loschmittel voneinander 
trennt. Diese mit einer Membran abgedichtete Schale weist cine nach unten 
vorspringende geometrische Form auf, die beispielsweise halbkugelformig 
5 Oder polyedrig ausgebildet ist. Diese spezielle geometrische Form der Schale 
dient zur Bundelung der Explosionswelien auf das Loschmittel hin. Der Effekt 
wird durch spezielle Reflexionselemente, die an der Schale un der Wandung 
angebracht sind verstarkt. Das im oberen oder Ruckhaltebereich des Losch- 
oder Wurfkorper befindliche Fiillmittel dampft die Explosionswelien infolge 

10 seiner kinetischen Tragheit zusatzlich nach oben ab und liefert Ruckhalt. Das 
Ziel dieser Konstruktion ist es eine isotrope Verteilung des explodierenden 
Loschmittel-Gas-Gemischs zu verhindern, vielmehr soli das Loschmittel -Gas- 
Gemisch nur durch den unteren Bereich der Wandung, den Austrittsbereich 
austreten. Aus diesem Grund leistet der untere Teil des Wandung den Explo- 

15 sionswelien einen minimalen Widerstand. Die Wandung ist im Austrittsbe- 
reich dunn und mit minimaler StabilitSt gearbeitet und weist Sollbruchstellen 
auf. Erfindungsgemass verlasst die Explosionswelle mit dem Loschmittel-Gas- 
Gemisch den Losch- oder Wurfkorper durch seinen unteren Teil oder den 
Austrittsbereich. Zu diesem Zweck weisen die Wandteile des Losch- oder 

20 Wurfkorpers Sollbruchstellen in Form langsorientierte Nuten auf. In diesen 
Nuten gefuhrte Zundschnure fuhren wahrend der Explosion des Losch- oder 
Wurfkorpers zur gezielten Schwachung der Wandung des Losch- oder Wur- 
fkorpers, damit dieser im Verlauf der Explosion in moglichst Umwelt und 
Menschen schonender Art und Weise auseinanderfallt, wodurch der von der 

25 Feuerloschvorrichtung selbst gesetzte Schaden gering bleibt. 



Die Idee dieser Erfindung beruht also in einer Vorrichtung, die mit einer Ex- 
plosion eine gerichtete, dispergierende Ausbreitung eines Loschmittel-Gas- 
Gemischs induziert. Die Streuung des Loschmittels kann eine konische aber 
auch eine diskoidale Verteilungsform aufweisen. Eine konische Verteilungs- 
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form mit einer bevorzugten Ausbreitungsrichtung des L6schmittel-Gas-Ge- 
mischs ist beispielsweise fur solche begrenzte Brandherde vorteilhaft, wie ein 
Hochhausbrand oder ein grossen Lagerhausbrand, wo von Helikoptern aus, 
Losch- Oder Wurfkorper in den Brandherd geschossen werden. Diese Losch- 
5 Oder Wurfkorper explodieren vorteilhafterweise kurz vor dem Brandherd und 
fiihren zum gezielten lokalen Loschen, beispielsweise eines brennenden Stock- 
werks des Hochhauses. Aber auch bei Flachenbranden wie Waldbranden 
erweist sich eine konische Verteilungsform des Loschmittels als vorteilhaft. 
Durch Explosion des Losch- oder Wurfkorpers oberhalb des Flachenbrandes 

10 (der Losch- oder Wurfkorper kann auch von einem Flugzeug an einem Fall- 
schirm uber dem Brandherd abgesetzt werden) erfolgt durch die konische 
Verteilungsform eine erwunschte sehr breite gleichmassige Streuung des 
Loschmittels fiber die Feuerflache. Eine diskoidale Verteilungsform mit einer 
kreisformig sich ausbreitenden Wellenfront des Loschmittel-Gas-Gemischs 

15 ensteht beispielsweise nach Explosion der Feuerloschvorrichtung auf der Erd- 
oberflache und wird dort eingesetzt, wo lokal kleine Flachen, wie beispiels- 
weise brennenden Tankanlagen geloscht werden soUen. Wie in der nachfol- 
genden Tabelle gezeigt wird, ist die pro Gewichtsanteil Loschmischung erziel- 
te Loschflache bei diskoidaler Verteilung um eine Grossenordnung kleiner als 

20 bei konischer Verteilung. 



Die verwendeten Lastentransportmittel auf die erfindungsgemasse Feuerlosch- 
vorrichtung gestutzt ist, konnen Flugzeuge, Hubschrauber, Fallschirme, Ket- 
tenfahrzeuge, Lastkraftwagen usw. sein. Um eine gewisse Effizienz bei Bran- 
den zu erreichen, muss die Feuerloschvorrichtung eine gewisse Menge an 
Loschmittel beispielsweise 10, 100 oder 1000 kg beherbergen. Demgemass 
kommen fur den Transport Lastentransportmittel in Frage. Naturlich ist es 
durchaus moglich, kleine, auch von Menschen tragbare Losch- oder 
Wurfkorper zu konzipieren, etwa in der Form von Handgranaten, die, einmal 
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vom Feuerwehrmann in den Brandherd geworfen, explodieren und auf diese 
Weise das Loschmittel verteilen. 



5 Nachstehend wird die Erfindung anhand von sechs Zeichnungen beispielhaft 
naher erlautert. Es zeigen: 



Fig 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemasse Feuerloschvor- 
10 richtung mit tropfenformigem Losch- oder Wurfkorper und Zeitziin- 

der. 



Fig 2 einen Langsschschnitt durch eine erfindungsgemasse Feuerloschvor- 
15 richtung mit tropfenformigem Losch- oder Wurfkorper und vor- 

springenden Kontaktziindern. 



Fig 3 einen Langsschschnitt durch eine erfindungsgemasse Feuerloschvor- 
20 richtung mit konischem Losch- oder Wurfkorper und Fernziindung, 



Fig 4 mehrere schematische Ausfuhrungsformen des Losch- oder Wur- 
fkorpers der erfindungsgemassen Feuerloschvorrichtung. 

25 

Fig 5 ein erstes Anwendungsbeispiel einer erfindungsgemassen Feuer- 
loschvorrichtung, bei der ein Helikopter einen Container mit Losch- 
oder Wurfkorpern uber einen Brandherd transportiert. 

30 
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Fig 6 ein zweites Anwendungsbeispiel einer erfindungsgemassen Feuer- 
loschvorrichtung, bei der ein Raupenfahrzeug einen Raketenwerfer 
mil Losch- oder Wurfkorpern transportiert. 

5 

Die Figur 1 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch eine erste Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemassen Feuerloschvorrichtung mit Zeitzunder. Die 
Wandung 1 ist tropfenformig ausgebildet. Sie ist am oberen Ende durch ein 
Verschlussteil 12 abgeschlossen, Der Losch- oder Wurfkorper enthalt in sei- 

10 nem unteren oder Austrittsbereich das Loschmittel 3, dariiber ruht ein Ex- 
piosionsmittel 2 und im oberen oder Ruckhaltbereich befindet sich das Full- 
mittel 14. Das Fiillmittel 14 kann aus Sand, lockerer Erde oder einer Flussig- 
keit bestehen. Das Loschmittel 3 kann ein beliebiges, dem Fachmann bekann- 
tes Loschmittel wie Wasser, Sand, Kohlendioxid, etc. sein. Das Loschmittel 3 

15 ist von einer elastischen Hiille 6 umgeben. Auch die Wahl des Explosions- 
mittels 2 ist freigestellt. Es kann eines der vielen, dem Fachmann bekannten 
Explosionsmittel sein. Das Explosionsmittel 2 befindet sich in einer nach 
unten offenen Schale 13, welche eine in Richtung des Loschmittels 3 vorsprin- 
gende Form aufweist. Im Ausfiihrungsbeispiel wurde eine Halbkugelform 

20 gewahlt. Die Schale 13 ist beispielsweise aus Polyurethan, aus Modellierplastik 
Oder aus Kilt gefertigt. An ihrer unteren Offnung ist sie mit einer elastischen 
Membran 15 hermetisch abgeschlossen. Am oberen Teil der Schale 13 sind 
Reflexionselemente 11 untergebracht. Am Verschlussdeckel 12 befindet sich 
ein Ziindemittel 4, das uber eine Ziindschnur 10 mit dem Explosionsmittel 2 

25 verbunden ist. Der Verschlussdeckel 12 fixiert die Wandung 1. Der Losch- - 
Oder Wurfkorper weist in der Umgebung des Explosionsmittel 2 eine ring- 
formige Wandverstarkung 8 auf und ist an der Wandung 1 mit mehreren im 
Losch- Oder Wurfkorper langsorientierten Sollbruchstellen versehen, die bspw. 
als Nuten 9 ausgestaltet sind. Das Zundmittel 4 ist in der vorliegenden 

30 Ausfuhrungsform als Zeitzunder kohzipiert. Prinzipiell konnen alle bekannten 
Ziindemittel verwendet werden. 
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Die Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsvariante 
der Erfindung, bei welchem das Ziindemittel 4 des Losch- oder Wurfkorpers 
vorspringende Kontaktzunder sind. Diese Kontaktziinder 4 sind iiber in den 
5 Nuten 9 eingelegte Ziindschnure 10 mit dem Explosionsmittel 2 verbunden. 
Fiir Lagerung und Transport der Feuerloschvorrichtung sind iiber die Kon- 
taktziinder 4 stiiipbare Sicherungskappen 16 vorgesehen. Die iibrigen Elemen- 
te der Erfindung sind anhand von Figur 1 beschrieben. 

10 

Die Ausfuhrungsformen dieser in Figur 2 dargestellten erfindungsgemassen 
Feuerloschvorrichtung konnen den ortlichen Gegebenheiten an der Einsatz- 
stelle angepasst werden. In Steppen und im Dickicht empfiehlt es sich mit 
Gewichten beschwerte Kontaktzunder 4 zu verwenden, die an Seilen von 10 

15 bis 15 Metern Lange herunterhangen. Der Losch- oder Wurfkorper wird dann 
- noch bevor er den Boden erreicht hat - geziindet. Von entscheidender Be- 
deutung ist hierbei die Hohe, in der die Explosion des Losch- oder 
Wurfkorpers oberhalb des Brandherds erfolgt. Eine Tabelle experimentell 
ermittelter Parameter diesbeziiglich ist weiter unten angegeben und wird 

20 diskutiert. 

Die Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuhrungsvariante 

der Erfindung, bei welchem das Ziindemittel 4 des Losch- oder Wurfkorpers 
25 ein Fernziinder ist. Im Unterschied zu den vorherigen Ausfiihrungsformen ist 

die Wandverstarkung 8 in dieser Ausfiihrungsform konisch gearbeitet. Der 

Fernziinder 4 ist iiber Ziindschniire 10 mit dem Explosionsmittel 2 verbunden. 

Der Fernziinder 4 kann beispielsweise durch ein Funksignal ausgelost werden. 

In dieser dritten Ausfuhrungsform ist die Wandung 1 des Losch- oder Wur- 
30 fkorpers im unteren oder Austrittsbereich besonders diinn und leicht 

zerbrechlich. Sie besteht vorteilhafterweise lediglich aus einer elastischen 
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Hulle 6. Aus diesem Grund ist fur Lagerung und Transport der Feuerlosch- 
vorrichtung der Sicherungsbehalter 17 vorgesehen. Diese Ausfuhrungsform 
bendtigt demnach keine SoUbruchstellen urn eine kontroUierte und fur Um- 
welt und Menschen moglichst gefahrlose Zerstorung des Losch- oder Wur- 
5 fkorpers wahrend der Explosion zu gewahrleisten. Eine weitere neue Eigen- 
schaft dieser dritten Ausfuhrungsform besteht in der Unterteilung des Losch- 
mittels 3 in zwei unterschiedlich grossen Kammern 3.1 und 3.2. Zur Beschleu- 
nigung des Loschmittels 3 weist diese Feuerloschvorrichtung zwei Wandver- 
stark-ungen 8.1 und 8.2 auf. Diese Ausfuhrungsform eignet sich besonders fur 

10 grossvoiumige Losch- oder Wurfkorper mit einer grossen Menge Loschmittel 
3, bei denen das Explosionsmittel 2 bei der Explosion zuerst das Loschmittel 
3 in der kleineren Kammer 3.1 beschleunigt. Hierbei wirkt die Wandverstar- 
kung 8.1 als Lenkmittel. Erst in einer zweiten Phase der Explosion vermischt 
sich und beschleunigt dieses erste Loschmittel-Gas-Gemisch das Loschmittel 3 

15 in der grosseren Kammer 3.2. Hierbei wirkt die Wandverstarkung 8.2 als 
Lenkmittel. Nach dem Bersten der elastischen HiiUe 6 verlassi dieses zweite 
Loschmittel-Gas-Gemisch den Losch- oder Wurfkorper und wlrd dispergiert. 



20 



Die Figur 4 zeigt mehrere schematische Ausfiihrungsformen des Lcisch- oder 
Wurfkorpers der erfindungsgemassen Feuerloschvorrichtung. In der Ausfuh- 
rungsform 4.1 weist die Wandung 1 eine Tropfenform auf, in der 
Ausfuhrungsform 4.2 weist sie eine konische Form auf, in der Ausfuhrungs- 
form 4.3 weist die Wandung 1 eine Kugelform auf, in der Ausfuhrungsform 
25 4.4 weist sie eine Zigarrenform auf. Dies zeigt auf, dass eine Vielzahl von 
Ausfiihrungsformen moglich sind, welche aber alle nur technische Abwandlun- 
gen der erfindungsgemassen Feuerloschvorrichtung darstellen. Erfindungs- 
gemass soil die Offnung im Austrittsbereich einen Winkel zwischen 34" und 
15" aufweisen. wobei Winkel zwischen 45° und 60» zu optimalen Ergebnissen 
30 bezuglich der Dispergierung des Ldschmittel-Gas-Gemischs fuhren. 
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Die Figur 5 zeigt ein Anwendungsbeispiel einer erfindungsgemassen Feuer- 
loschvorrichtung, bei der ein Helikopter einen Container mit Losch- oder 
Wurfkorpern uber einen Brandherd transportiert. Hierbei erfolgt ein lokales 
LSschen des Brandherds indem der Helikopter den Container an einem Seil 
5 10 bis 100 Metern iiber dem Brandherd plaziert und durch die dosierte und 
gezielte Explosion von Losch- oder Wurfkorpern uber dem Brandherd diesen 
aufgrund der Kombination von Loschmittel und Druckwelle loscht. Naturlich 
kann dieses Anwendungsbeispiel abgeandert werden. Beispielsweise kann der 
Helikopter wesendich hoher uber dem Brandherd fliegen, gerade bei grosse- 

10 ren Waldbranden mit betrachtlicher Hitzeentwicklung und gefahrlichen Heiss- 
luftstromungen. Die Losch- oder Wurfkorper fallen dann entsprechend der 
erfindungsgemassen Konstruktionen in den Figuren 1, 2 und 3 auf den 
Waldbrand herab und konnen in einer gewunschten Hohe oberhalb des Feu- 
ers zur Explosion gebracht werden. Eine weitere Anderung dieses ersten 

15 Anwendungsbeispiels besteht im Loschen eines Hochhausbrands, wo die 
Losch- Oder Wurfkorper beispielsweise noch im Container explodieren und 
das Loschmittel-Gas-Gemisch vorzugsweise horizontal direkt in einzelne bren- 
nende Stockwerke des Hochhauses dosiert wird. Auch ist es m5glich, Losch- 
oder Wurfkorper in einem Bodenfahrzeug an oder in den Brandherd zu trans- 

20 portieren, beispielsweise ferngesteuert, und Losch- oder Wurfkorper entweder 
zu verteilen oder noch im Bodenfahrzeug explodieren zu lassen. 



Die Figur 6 zeigt ein zweites Anwendungsbeispiel einer erfindungsgemassen 
25 Feuerloschvorrichtung, bei der ein Raupenfahrzeug einen Raketenwerfer mit 
Losch- Oder Wurfkorpern transportiert. Die Losch- oder Wurfkorper werden 
hier durch ein Tragermittel wie eine Rakete, vom Boden aus in die Nahe des 
Brandherds transportiert, wo sie dann in einer gewunschten Hohe oberhalb 
des Brandherds zur Explosion gebracht werden. Eine solche Anwendung eig- 
30. net sich beispielsweise bei Branden mit grosser Hitzeentwicklung, starker oder 
giftiger Rauchentwicklung, und einer immanenten Gefahr fur die Feuerwehr- 
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leute wie bei Branden in Raffinerien, in Chemischen Fabrikanlagen, Kern- 
kraftwerken, etc. Auf diese Weise konnen die Feuenvehrleute in sicherer 
Entfernung vom Brandherd agieren. Der Losch- oder Wurfkorper kann in 
tragende Raketensysteme, die beim Stande der Technik dem Fachmann als 
> bekannt vorausgesetzt werden, je nach deren Nutzlast und Reichweite pro- 
blemlos eingebaut werden. 

Die Feuerloschvorrichtung funktioniert folgendermassen. In der ersten Aus- 
I fiihrungsvariante in Figur 1 wird ein Zundemittel 4, beispielsweise ein Zeit- 
ziinder verwendet, der vor dem Abwurf des Losch- oder Wurfkorpers von 
Hand oder mechanisch wahrend des Ausklinkmechanismus aus einem Flug- 
zeug betatigt wird. In einer weiteren figurlich nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
variante wird ein beispielsweise iasergesteuerter Distanzmesser zur Bestim- 
mung des optimalen Zundzeitpunktes benutzt. Die Keimtnis und Anwendung 
der lasergesteuerten Distanzmessung kann dem Fachmann als bekannt und als 
Stand der Technik vorausgesetzt werden, sie wird deshalb nicht nSher erlau- 
tert. In einer weiteren figurlich nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante kann 
der aus einem Flugzeug oder Helikopter abgeworfene Losch- oder 
Wurfkorper an einer Falleine von bestimmter Lange hangen, welche nach 
fester Fallzeit ausgerollt ist und durch einen mechanischen Impuls einen 
Reisszunder im Losch- oder Wurfkorper betatigt, welcher die Explosion des 
Losch- Oder Wurfkorpers und dessen Auseinanderfallen und somit den Losch- 
vorgang einleitet, 

Gemass der Ausfuhrungsvariante in Figur 2 werden die Sicherheitskappen 16 
vor dem Abwurf oder dem Abschuss des Losch- oder Wurfkorpers von den 
Kontaktziindern 5 entfernt. Nach dem Abwurf oder dem Abschuss des Losch- 
oder Wurfkorpers beriihren die Kontaktzunder 5 den Boden und losen eine 
Zundung aus. Die Zundung eines Kontaktzunders 5 wird uber die Zundschnu- 
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re 10 auf das Explosionsmittel 2 ubertragen. Zugleich spalten unci schwachen 
die abbrennenden Zundschnure 10 die Wandung 1 des Losch- oder 
Wurfkorpers und formen auf diese Weise die Teile vor, in welche die Wan- 
dung 1 wahrend der Explosion auseinanderfalli. 



In der dritten Ausfuhrungsvariante in Figur 3 wir zum Auslosen der Explosion 
eine Femziindung 4 verwendet welche beispielsweise durch Funkkontakt beta- 
tigt wird und demnach aus einen Funkempfanger und einem Ziindemittel 

10 besteht. Ein solcher Zundemechanismus ist vorteilhaft, werm der Losch- oder 
Wurfkorper von einer Rakete iiber einen Brandherd transportiert wird und 
die Explosions ortlich prazise und zu einem bestimmten Zeitpunkt, der von 
einem externen Beobachter festgelegt wird, erfolgen soil- Beispielsweise kon- 
nen beweghche Lenkraketen den Losch- oder Wurfkorper in ein Brandgebiet 

15 transportieren, wo sie von einem in einem Flugzeug mitfliegendem Beobach- 
ter in einen lokalen Brandherd gelenkt werden und auch in einer von diesem 
festgelegten Hohe zu einem bestimmten Zeitpunkt uber Funk zur Explosion 
gebracht werden. 



20 

Die gewiinschte Ausbildung der Explosionsweile, vorzugsweise konisch oder 
diskoidai, hangt von der Formgebung und dem verwendeten Material der 
Schale 13 des Explosionsmitteis 2 ab, des weiteren hangt sie von der Art und 
Beschaffenheit der Kontaktstellen des Explosionsmitteis 2 mit den 

25 Zundschnuren 10 ab, sie hangt aber auch vom verwendeten Fullmaterial 14 
ab, sie hangt von der Formgebung und dem verwendeten Material der Refle- 
xionselemente 11 ab und schliesslich hangt sie von der Formgebung, dem 
Offnungswinkel und dem verwendeten Material der das L6schmittel-Gas- 
Gemisch lenkenden Wandverstarkung 8 ab. Die Wahl des verwendeten Ex- 

30 plosionsmittels 2 und die des verwendeten Loschmittels 3 sind spezifisch auf 
den jeweiligen Brand abgestimmt. Die genauen Konstrukiionsangaben fur den 
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Losch- Oder Wurfkorper fur eine gerichtete konusformige Wellenfront (bei- 
spielsweise bei einer Explosion in der Luft) oder fur eine kreisfonnige, diskoi- 
dale Wellenfront (beispielsweise bei einer Explosion im Brandherd, wo sich 
das Loschmitlel-Gas-Gemisch kreisformig ausbreitet) sind einem mit Spreng- 
5 stofftechnik vertrautem Fachmann bekannt und somit nicht Teil dieser Erfin- 
dung. Die Reflexionselemente 11 konnen aus Plastikmaterial, aus Blech oder 
Karion hergestellt sein. Die Reflexionselemente 11 dampfen die Explosions- 
welle und lenken sie in Richtung des Loschmittels um, wodurch die fiir Um- 
welt und Menschen destruktive Wirkung der Explosion vermindert und die 

10 das Loschmittel 3 austreibende Kraft erhoht werden. Nachdem die das Ex- 
plosionsmittel 2 umschliessende Membrane 15 zerrissen hat, wird das Losch- 
mittel 3 von der Explosionswelle unter Druck gesetzt und beide zusammen 
bilden ein wirksames Loschmittel-Gas-Gemisch, welches seinerseits die Spren- 
gung der elastischen Hiille 6 und der in geschilderter Weise vorgeschwachten 

15 Wandung 1 des Losch- oder Wurfkorpers bewirkt. Bei diesem Vorgang wer- 
den Profil und Dichte der Welle beeinflusst. 

Das Zusammenwirken von Wandverdickungen 8 in der Umgebung des Ex- 
20 plosionsmittels 2, der mit Reflexionselemenien 11 versehenen Schale 13 und 
der Kerbwirkung in der Wandstruktur der erfindungsgemassen Feuerloschvor- 
richtung bewirken einen gezielten strukturierten Zerfall des Losch- oder Wur- 
fkorpers. Die vorgeschwachten Wandteile weichen in vorbestimmter Weise 
auseinander, wahrend die Wandverdickung 8 und der obere Teil des Losch- 
25 Oder Wurfkorpers inklusive FuUmittel 14, die Explosionswelle zuruckwerfen 
und und deren Wirkung im wesentlichen auf den Ausstoss des Loschmittels 3 
konzentrieren. Der ganze Ablauf sorgt fiir eine von der Explosionswelle getra- 
genen Verteilung des Loschmittel-Gas-Gemisches, der eine verdichtete Front 
aufweist und mit Prazision und starker Loschwirkung gelenkt durch die resisti- 
30 vere Wandverstarkung 8 durch den Austrittsbereich des Losch- oder Wur- 
fkorpers ausstromt. Beide Komponenten des Loschmiitel-Gas-Gemischs haben 
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eine sich erganzende Loschwirkung, das Loschmittel und die von der Explo- 
sion hervorgerufene Druckwelle. 

5 Inwieweit die Welienfront des Loschmittel-Gas-Gemischs eine konische oder 
eine diskoidale Verteilung aufweist hangt somit von der Konstruktion der 
erfindungsgemassen Feuerloschvorrichtung ab. In der folgenden Tabelle sind 
experimentelle Versuchswerte aufgelistet, die bei konstantem Gewicht des 
verwendeten Loschmittels und des Explosionsmittels grosse Unterschiede be- 

10 zuglich der Loschflache aufweisen, die einzig von der Verteilungsform sowie 
der Hohe des Losch- oder Wurfkorpers bei seiner Explosion herriihren. Eine 
konische, gerichtete Streuung des Loschmittel-Gas-Gemischs fuhn in einer 
bestimmten Hohe der Zundung zu einer maximalen Loschflache, wahrend die 
diskoidale Streuung von der Ziindungshohe nicht beeinflusst wird und dar- 

15 uberhinaus zu einer um rund eine Grossenordnung niedrigeren Loschflache 
fuhrt. Die vorliegende Erfindung betrifft daher ein Verfahren zum grossflachi- 
gen Verteilen eines Loschmittels, welches sich dadurch kennzeichnet, dass 
eine sich in einem Losch- oder Wurfkorper befindende Menge Loschmittel 
mittels einer Explosionsdruckwelle in Bewegung gesetzt wird und entlang 

20 Lenkmitteln, wie der Wandverstarkung, sich zu einer sich enveitemden Aus- 
mundung sukkzessive ausbreiten und beschleunigen lasst, sodass das beschleu- 
nigte, dispergierende Loschmittel beim Verlassen der lenkenden Wandung 
optimal dispergiert wird. 

25 

Natiirlich hat auch dass Mengenverhaltnis der Ldschraischung einen sensiblen 
Einfluss auf die Grosse der Loschflache, in der Tabelle betragt das Verhaltnis 
1:200. Ein solches Verhaltnis ist vorteilhaft, da das Gewicht des Explosions- 
mittels nur 0.5% desjenigen des Loschmittels ausmacht. Erfindungsgemass soil 
30 das Verhaltnis Explosionsmittel zu Loschmittel grosser als 1:10 sein. Je gros- 
ser des Verhaltnis Explosionsmittel zu Loschmittel ist, desto mehr uberwiegt 
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die Wirkung des Loschmittel iiber die Loschwirkung der auf die Explosion 
folgenden Druckwelle. Je nach Art des Brandherdes ist eine starkerer Beitrag 
zur Loschwirkung vom Loschmittel oder vom Explosionsmittel notig. Diese 
Bestimmung ist jedoch Aufgabe des Fachmanns. 

5 

Tabelle: Verschiedene, experimentell ermittelte Parameter 



Gewicht 
Losch- 
mittel 


Gewicht 

Explos. 

mittel 


Figur 
Streuung 


Losch- 
flache 


Varia- 

tions- 

breite 

Hohe 

Ziindung 


Hone 
Ziindung 


kg 


kg 


Form 


m- 


m 


m 


100 


0.5 


konisch 


80 


1.5 - 2 


5 


100 


0.5 


konisch 


250 


1.5 - 2 


10 


100 


0.5 


konisch 


150 


1.5 - 2 


15 


100 


0.5 


diskoidal 


10 


10 


5 


100 


0.5 


diskoidal 


10 


10 


15 


100 


0.5 


diskoidal 


10 


10 


10 
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PATENTANSPRUCHE 

5 

1. Feuerloschvorrichtung, in Form eines Losch- oder Wurfkorpers, welche 
Explosionsmittel (2) und Loschmitiel (3) enthalt und mil Zundmilteln (4) 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Losch- oder Wurfkorper 
einen Riickhalte- und einen Austrittsbereich aufweist, iiber dem Austritts- 
bereich mit Loschmittel (3) gefiillt isi und im Riickhaltebereich minde5 
stens ein Explosionsmittel (2) angeordnet ist, das partiell durch ein Fiill- 
mittel (14) abgeschirmt ist. 

2. Feuerloschvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daK 
der Riickhaltebereich Sollbruchstellen in Form von Strukturunregelmas- 
sigkeiten (9) aufweist, welche bei Explosion der Explosionsmittel (2) ein 
Auseinanderfallen einer Wandung (1) des Losch- oder Wurfkorpers in 
vorgegebene Wandteile bewirkt und eine resistentere Wandverstarkung 
(8) aufweist als der Austrittsbereich, sodass der Austrittsbereich bei diS 
Explosion bevorzugt und vollstandig berstet. 

3. Feuerloschvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gewichtsverhaltnis von Explosionsmittel (2) zu Loschmittel (3) gr<a9 
ser als 1:10 ist. 

4. Feuerloschvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Offnungswinkel des Austrittsbereich zwischen 355 
und IS"" betragt. 



# 
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5. Feuerloschvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Explosionsmittel (2) von einer offenen Schale (13) 
umgeben ist, welche an der Offnung in Richtung des Loschmittels (3) von 
einer Membran (15) abgeschlossen ist. 5 

6. Feuerloschvorrichmng nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schale (13) in Richtung des Loschmittels (3) eine vorspringende Form 
aufweist, die halbkugelformig oder polyedrig ist und dass an der SchalS 
(13) wenigstens ein zusatzliches Reflexionselement (11) angebracht ist. 

7. Feuerloschvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wandung (1) des Losch- oder Wurfkorpers troJ6 
fenformig oder konisch ausgebildet ist. 

8. Feuerloschvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ziindmittel (4) ein steuerbarer Zunder ist. 20 

9. Feuerloschvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Lasttransportmittel Losch- oder Wurfkorper trans- 
poniert, abgewirft oder abschiesst. 25 

10. Feuerloschvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Lasttransportmittel Losch- oder Wurfkorper in 
Oder an Brandherde transportiert und Losch- oder Wurfkorper verteSQ 
und/oder zur Explosion bringt. 
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Feuerldschverfahren zum grossflachigen Verteilen eines Loschmittels (3), 
dadurch gekennzeichnet, dass eine sich in einem Losch- oder Wurfkorper 
befindliche Menge Loschmittel (3) mittels einer Explosionsdruckwelle in - 
Bewegung gesetzt wird und entlang Lenkmitteln zu einer sich erweitern- ' 
den Austrittsoffhung sukkzessive ausbreiten und beschleunigen lass§ 
sodass das beschleunigte, dispergierende Loschmittel (3) beim Verlassen 
der lenkenden Wandverstarkung (8) optimal dispergiert wird. 



10 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNQSGEGENSTANOES 

IPK 6 A62C19/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation <IPK1 Oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCHtERTE GEBIETE 



Rechercnierter Mindestprufstoff (Klassitikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 A62C F42B 8058 



Recherchtertd aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowert dtesdunter dre reclierchiarten Gebiete fatlQn 



Wahrend der intematronalen Recherche konsuiiierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtr. ven^/endete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' 


Bezeichnung der Veroffentltchung/sowaiterforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr, 


X 
Y 


us 2 702 599 A (SIGHTS) 22.Februar 1955 
siehe Spalte 1, Zeile 53 - Spalte 2, Zeile 
80; Abbildungen 1-5 


11 

1-5,8- 


-10 


X.P 
Y 


EP 0 774 642 A (GIAT INDUSTRIES) 21. Mai 
1997 

siehe Spalte 5, Zeile 7 - Spalte 15, Zeile 
4; Abbildungen 1-6 


11 

1-5,8- 


■10 


Y 


FR 2 666 233 A (OMAROUAYACHE) 6.Marz 1992 
siehe Selte 4, Zeile 1 - Seite 5, Zeile 6; 
Abbildungen 1-12 


9,10 




X 
A 


US 2 483 310 A (BAKER) 27. September 1949 
siehe Spalte 1, Zeile 26 - Spalte 2, Zeile 
27; Abbildungen 

-/-- 


11 
1 





Weitere Verdflentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kate gone n von angegebenen Veroffentiichungen 

"A" Verotfentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nk:ht als besonders bedeutsamanzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem rntemationalen 
Anmaldedatum verdffentllcht worden ist 

"L" VerbffentlkJhung, die geeignet ist, einen Priorltatsanspruch zweifelhaft er 
scheinen zu lassen. oder durch die das V/eroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffenttichung belegt werden .y 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Qrund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die srch auf eine mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezleht 
'P" Verdffentlk:hung. die vor dem Internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Sp&tere Veroffentlichung, die nach daminlemationafen Anmaldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentllctit worden Ist und mil der 
Anmeldung nicht koilldiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzes oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Effindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nk:ht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verotfentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wtrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die f^itgfied derselbenPatenttamiile ist 
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C.(Fo(tsetzun9) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie- 



Bezdtchnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe dar in Betracht kommenden Teile 



Belr. Anspruch Nr. 



X 
A 



X 
A 



X 
A 



X 
A 



X 
A 



X 
A 



US 3 117 521 A (RAVES) H.Januar 1964 
siehe Spalte 1, Zeile 45 - Spalte 2, Zeile 
53; AbbUdungen 

WO 97 06858 A (ROSENSTOCK) 27.Februar 1997 
siehe Seite 8, Absatz 1 - Seite 11, Absatz 
1; AbbUdungen 

FR 1 473 621 A (PORTAIL) 31. Mai 1967 
siehe Seite 1, linke Spalte, Absatz 9 - 
Seite 2, linke Spalte, Absatz 1; 
Abbi Idungen 

US 3 833 064 A (RANNEY) 3. September 1974 
siehe Spalte 2, Zeile 3 - Spalte 4, Zeile 
20; Abbi Idungen 

US 4 285 403 A (POLAND) 25. August 1981 
siehe Spalte 2, Zeile 48 - Spalte 4, Zeile 
47; Abbi Idungen 

FR 2 665 874 A ( OMAROUAYACHE ) 21.Februar 
1992 

siehe Seite 3, Zeile 29 - Seite 4, Zeile 
14; Abbildungen 

US 4 344 489 A (BONAPARTE) 17. August 1982 
siehe Spalte 2, Zeile 4 - Spalte 3, Zeile 
18; Abbildungen 

WO 94 06515 A (ZAKHMATOV) 31.Marz 1994 
Siehe Zusammenfassung 
siehe Abbildungen 

DE 34 34 847 C (MESSERSCHMIDT-BOLKOW-BLOHM 
GMBH) 14. November 1985 
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angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
veroneniiicnung 


Mitglied(er) der 
Patentfamtlie 


Datum der 
VerdtfenUicnung 


US 2702599 


A 


22-02-1955 


KEINE 






EP 774642 


A 


21-06-1997 


FR 2741435 
FR 2741434 


A 
A 


23-05-1997 
23-05-1997 


FR 2666233 


A 


06-03-1992 


KEINE 






US 2483310 


A 


27-09-1949 


KEINE 




... 


US 3117521 


A 


14-01-1964 


KEINE 






WO 9706858 


A 


27-02-1997 


AU 7617596 
DE 19680698 
EP 0785809 


A 
0 
A 


12-03-1997 
1 2-07-1 QQft 

30-07-1997 


FR 1473621- 


A 


31-05-1967 


KEINE 






US 3833064 


A 


03-09-1974 


KEINE 






US 4285403 


A 


25-08-1981 


KEINE 






FR 2665874 


A 


21-02-1992 


KEINE 







US 4344489 A 17-08-1982 KEINE 



WO 9406515 A 31-03-1994 AU 2898092 A 12-04-1994 

DE 3434847 C 14-11-1985 KEINE 
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